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1 Allgemeine Informationen

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG beauftragte die Bewertung des Feuerwi-
derstands der MKT Verbundankerpatrone VZ unter axialer Zugbeanspruchung und Quer-
last. Die Auswertung basiert auf Brandversuchen, die an der Technischen Universitat
Kaiserslautern nach DIN EN 1363-1:2012 [5] durchgeftihrt wurden, sowie auf dem Tech-
nical Report 020 [4]. Das nachfolgende Dokument basiert auf Grundlage der Versuchs-
ergebnisse der Versuchsberichte 20010HK15582 1 [2], 20010HK15582 2 [6] und
21036CT15511 [7]. Die im folgenden genannten Feuerwiderstande beriicksichtigen aus-

schliel3lich eine einseitige Brandbeanspruchung.
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3 Basis der Auswertung

Im vorliegenden Gutachten zum Feuerwiderstand der MKT Verbundankerpatrone VZ in
Beton wurde das Ankersystem flr die Anwendung als Verankerung in Decken und Wén-
den bewertet. Hierfir wurden zunachst Heizmanschettenversuche gemafd EAD 330087-
00-0601 [1] durchgefuhrt, um eine Verbundspannungs-Temperatur-Beziehung zu erhal-
ten. AnschlieRend wurden Brandversuche durchgeftihrt, um den berechneten Widerstand
gegen Auszugversagen zu Uberprifen. Die Brandversuche, auf die sich diese Auswer-
tung bezieht, wurden mit vertikal angeordneten Befestigungen unter einer axialen Zug-
belastung durchgefiihrt. Die Befestigungen wurden anschlieend durch einen Brand mit
dem Verlauf nach der Einheits-Temperatur-Brandkurve (ETK) [5] beansprucht.

In den Versuchen wurde ein Anbauteil nach den Anforderungen aus TR020 [4] verwen-
det, daher gelten die im Folgenden aufgefiihrten Ergebnisse ausschlielich fir Anwen-
dungen mit Anbauteilen, die eine ahnliche Abschirmung des Ankers verursachen, wie
das Anbauteil nach TR020 [4]. Die Auswertung der Stahlversagenslast erfolgte nach der
“Qualifizierung von Verbunddibeln im Brandfall” [9], die auf dem TR020 [4] basiert sowie
verschiedenen Versuchsberichten [6], [7], [11]. Die Auswertung der Betonausbruchslast
erfolgte nach den Vorgaben des TR020 [1] und der DIN EN 1992-4 [8]. Zusétzlich wurde
die Versagensart Herausziehen ausgewertet.

a. Stahlversagen:
Stahlversagen wurde nach “Qualifikation von Verbunddibeln im Brandfall” [9] sowie ver-
schiedenen Versuchsberichten [6], [7], [11] ausgewertet.

b. Herausziehen:
Herausziehen wurde anhand des aktuellen Stands der Wissenschaft in Anlehnung an den
Forschungsbericht “Qualifizierung von Verbunddibeln im Brandfall” [9] bewertet. Dabei
kam eine Kombination aus thermischer Simulation und der Auswertung von Versuchser-
gebnissen zur Anwendung.

c. Betonausbruch:
Betonausbruch wurde nach TR020 [4] ausgewertet.

Die in Kapitel 5 gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fir Zug- und Querlasten.
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4 Produktbeschreibung

Die MKT Verbundankerpatrone VZ hat eine Européaische Technische Bewertung (ETA-
20/0533) [10]. Produktdetails und Anweisungen fiur die Installation kénnen der Ge-
brauchsanweisung entnommen werden [3]. Die MKT Verbundankerpatrone VZ ist fur sta-

tische und quasistatische Lasten in gerissenem und ungerissenem Normalbeton ausge-

legt.
5 Zusammenfassung
5.1 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen

aus verzinktem Stahl mit der Gute 5.8

Die Tabellen 5-1 und 5-2 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fur die An-
wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.
Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fir Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit
einem minimalen Randabstand von ccrfi = 2 het und einem minimalen Achsabstand zum
benachbarten Dubel von s = 2 cerii = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-
wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen mafl3gebend wird.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die malRgebende Versagensart dar-
stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-1: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir ungerissenen Beton, M8-M24; verzinkter
Stahl (Gute 5.8)

Veranke- Anker- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ng i), [kN]
rungstiefe | durch-mes- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
her ser 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 0,73 0,55 0,40 0,33
90 10 2,67 2,09 1,45 0,99
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
210 24 16,24 11,65 7,41 5,30
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Tabelle 5-2: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir gerissenen Beton, M8-M24; verzinkter
Stahl (Glte 5.8)

Veranke- Anker- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ng i), [kN]
rungstiefe | durch-mes- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
hef ser 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 0,73 0,55 0,40 0,33
90 10 2,67 2,09 1,45 0,87
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
210 24 16,24 11,65 7,41 5,30
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5.2 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen
aus verzinktem Stahl mit der Gute 8.8

Die Tabellen 5-3 und 5-4 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fur die An-
wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.
Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fir Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit
einem minimalen Randabstand von ccrfi = 2 het und einem minimalen Achsabstand zum
benachbarten Diibel von s = 2 ccr i = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-
wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen maf3gebend wird.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die mal3gebende Versagensart dar-
stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-3: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fur ungerissenen Beton, M8-M24; verzinkter
Stahl (Glite 8.8)

Veranke- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy i), [kN]
rungstiefe Ankerdurch- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
het messer 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 1,68 1,32 0,92 0,69
90 10 2,67 2,09 1,45 1,16
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
210 24 16,24 11,65 7,41 5,30

Tabelle 5-4: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fir gerissenen Beton, M8-M24; verzinkter
Stahl (Glte 8.8)

Veranke- Ankerdurch- Ma)fimale fha'raktferistische Zugtragféhigkeit Nre i), [KN]
rungstiefe in Abhdngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
het messer 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 1,68 1,32 0,92 0,52
90 10 2,67 2,09 1,45 0,87
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
210 24 16,24 11,65 7,41 5,30
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5.3 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen
aus Edelstahl

Die Tabellen 5-5 und 5-6 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fur die An-
wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.
Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fir Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit
einem minimalen Randabstand von ccrfi = 2 het und einem minimalen Achsabstand zum
benachbarten Diibel von s = 2 ccr i = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-
wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen mafl3gebend wird.

Die folgenden Werte gelten fur die Verwendung von nichtrostenden Stahlen der Werk-
stoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die mal3gebende Versagensart dar-
stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-5: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir ungerissenen Beton, M8-M24; Edel-
stahle der Werkstoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571 (Festig-

keitsklasse 270)
Veranke- Anker- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ng i), [kN]
rungstiefe | durch-mes- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
hef ser 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 2,45 1,94 1,26 0,69
90 10 3,89 3,07 1,96 1,16
110 12 8,43 6,15 3,79 2,61
125 16 15,70 10,53 6,40 4,32
170 20 24,50 17,89 11,03 7,60
210 24 35,30 25,77 15,89 10,94
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Tabelle 5-6: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fir gerissenen Beton, M8-M24; Edelstahle

der Werkstoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571 (Festigkeits-

klasse 270)

Veranke- Anker- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ng i), [kN]
rungstiefe durch- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
he messer 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 2,45 1,79 0,95 0,52
90 10 3,89 2,68 1,47 0,87
110 12 8,43 5,22 3,05 2,00
125 16 15,70 7,90 4,80 3,24
170 20 24,50 17,89 11,03 7,60
210 24 35,30 25,77 15,89 10,94

Pirmasens, 5 Juni 2022

C e

apl. Prof. Dr.-Ing. Catherina Thiele




