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...eine starke Verbindung

Musterbemessung nach
DIN EN 1992-4:2019-04

fur eine Gelanderbefestigung nach
Richtzeichnung GEL 14

mit dem Injektionssystem VMZ
mit Ankerstangen VMZ-A 75 M12 A4
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Bemessung der Gelanderbefestigung

Schnittkraftermittiung nach DIN EN 1990 (2010-12), Lastannahmen nach DIN EN 1991-1 (2010-12) und DIN EN 1991-2/NA:2012-08
fur einen Mittelpfosten ohne Durchlaufwirkung, Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN EN 1990/NA/A1: 2012-07

Gelénderbefestigung: oberseitig mafigebender Lastfall: Holmlast nach aufl3en
ausgegebener Lastfall: Holmlast nach aul3en
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Gelanderdimensionen Angaben flr Windlasten
Pfostenabstand ay = 2500 mm Windzone 2: Binnenland
ohne Durchlaufwirkung fow =100 Standort unter 800m (ber NN
Pfostenhdhe ho = 1300 mm Geb&udehdhe: 25m
Betonhohe hg =200 mm Flache der Windlast Ay = 0,55 m2
Grad der Gelanderfiillung 20,0 % Hebelarm der Windlast ey =650 mm
Hohe der Fillung he = 1100 mm Wind nach auf3en w, = 1,89 kN/m2
Abstand der Fillung a. =100 mm Wind nach innen w, = 1,53 kN/m?
Horizontallasten
Holmlast nach aufRen F.. =1,00KkN/m Holmlast und Windlast werden nicht Gberlagert.
Holmlast nach innen Fui =1,00 kN/m Windeinwirkung ensteht durch Windsog und Winddruck.
Vertikallasten
Eigenlast Gelander Fe = 0,25 kN/m
Auflast Holm Fa = 1,00 kN/m

Einwirkungen auf den mafRgebenden Pfosten:

Eigenlast Gelander
Holmlast nach auRen
Auflast Holm

Resultierende Lasten an der Ankerplatte fir den Lastfall:

Ng,= 1,0-F = 0,625 kN
Vg,= 1,35-F, = 3,375 kN

Mg,= 1,35F,,-h.= 4,388 kNm

Fe =025kN/m-
Fo. =1,00KkN/m -
F,  =1,00KkN/m -

2,50 m - 1,00 = 0,625 kN
2,50 m - 1,00 = 2,50 kN
2,50m - 1,00 = 2,50 kN

Holmlast nach auRen
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Eingabewerte:

Beton:

gerissener Beton (Zugzone)

Festigkeitsklasse: C25/30

Langzeit- / Kurzzeittemperatur < 50/80 °C
Bewehrung:

normale oder ohne Bewehrung

ohne Randbewehrung

mit Bewehrung gegen Spalten gemaR [1] Kapitel 7.2.1.7
Dibelbiegung:

Anbauteil aus Metall

mit druckfester Zwischenschicht e = 28 mm

Morteldruckfestigkeit = 30 N/mm2

Grad der Einspannung a,, = 2,00
Montagebedingungen:

Bohrverfahren: siehe Hinweise Seite 6

trockenes Bohrloch

Ankerplatte:
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Statische / quasi-statische
Einwirkungen
Normalkraft:

N, g4 =-0,625 kN

Querkraft:
V,gq = -3.375 kN
V,eqa = 0,00 kN

Momente:
Mx,Ed = 0,00 kNm
MyEd =-4,388 kNm

M, g4 = 0,00 kNm

X =230 mm

y =230 mm

|x1 =25 mm 4,388

l, =25mm /

Iyl =25 mm 3,375

I)Q =25mm ,

t =12mm
Achsabstande: X

S, =180 mm y

s,; =180 mm 4
Randabstande: 3

C,, =100 mm
Bauteildicke: IX2

hg =200 mm

X
[ kN, kNm]
Injektionssystem VMZ + VMZ-A A4 75 M12
Bemessung nach EN 1992-4: 2018 + Fachpublikationen
Bewertung ETA-04/0092: MKT VMZ
Die Verankerung ist nachgewiesen. Rand-
Zuglasten Querlasten Interaktion bedingungen:
by [%0] b, [%0] by [%0]

Statische / quasi-statische Einwirkungen 74,8 38,7 86,7 OK

Die Bemessung ist nur unter Beachtung der Hinweise auf der letzten Seite giiltig.
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Bewertung ETA-04/0092: MKT VMZ
Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Dibelschnittkrafte
Dubel 1 2 3 4
Ng;  [kN] 0,000 11,23 0,000 11,23

Nachweis Stahlversagen

h
N g < Neys I Ous Ngas Auslastung:
11,23 < 35,00 / 150 = 23,33 48,1%
Nachweis Herausziehen
h
N < Newp I g = Nidp Auslastung:
11,23 < 25,04 / 150 = 16,70 67,3%
NRk,p Yc,(czs/so)
22,40 kN 1,12
Nachweis Betonversagen
N < Nege I gy = Nigc Auslastung:
22,46 < 45,01 / 1,50 = 30,01 74,8%
Rk,c YA,c,N YS,N Yre,N Yec,N YM,N
25,01 kN 1,80 1,00 1,00 1,00 1,00
kl Ac.N 5 A c,N 5 hef fck > Ccr,N ecj.,N e<:2,N z C:Ed
7,7 91125mm  50625mm 75,0 mm 25 N/mm 1125mm 0,0 mm 0,0mm 192,5mm 23,08 kN

Nachweis Spalten

Nachweis nicht notwendig. Bewehrung gegen Spalten gemaf [1] Kapitel 7.2.1.7 vorhanden.
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Bewertung ETA-04/0092: MKT VMZ
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Dubelschnittkréafte
Dibel 1 2 3 4
Vgg  [kN] 0,84 0,84 0,84 0,84
Viea [KN] -0,84 -0,84 -0,84 -0,84
V, e [kN] 0,00 0,00 0,00 0,00
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm
h
Vg < Vewsh I gus = Vedsh Auslastung:
0,84 < 21,17 / 125 = 16,94 5,0%
0
Vorks k, a,
34,0kN 1,0 0,62
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm
2 2 2
Vig < Visw 1 Ows = V s Auslastung:
0,84 < 2,72 / 125 = 2,18 38,7%
1-sz MDRk,s MRk,s Ia aM
0,52 105,00 Nm 54,47 Nm 40,0 mm 2,0
Nachweis Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
9 — .
Vi < Vekeon | e = Vedeph Auslastung:
3,38 < 94,52 / 150 = 63,01 5,4%
Rk,c YA,(:,N YS,N Yre.N Yec,N YM,N k8 ah
25,01 kN 3,14 0,97 1,00 1,00 1,00 2,00 0,62
kl Ac,N 2 Ac,N 2 hef fck 2 Ccr,N ecl,N e1:2,N
7,7 1590cm 506 cm 75,0mm  25N/mm°~ 112,5mm 0,0 mm 0,0mm
Nachweis Betonkantenbruch (unglnstigster Rand) Rand cx1
Ve, < Ve I gy = Viae Auslastung:
1 3,38 < 13,93 / 150 = 9,29 36,3%
2 3,38 < 29,74 / 150 = 19,83 17,0%
VORk,c YA,(:,V Ys,V Yh,v Ya,V Yec,v Yre,v YT ah
1 13,98 kN 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,62
2 57,00 kN 0,58 1,00 1,45 1,00 1,00 1,00 1,00 0,62
Diibel c, Ay i A, Y e,
1 13 100,0 mm 72000 mm 45000 mm 0,00 0,00 mm
2 1234 280,0 mm 2040 cm’ 3528 cm’ 0,00 0,00 mm
9 nom If fck 2
1,7 12mm 75 mm 25 N/mm
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Bewertung ETA-04/0092: MKT VMZ
Kombinierte Zug - und Querlasten

Stahlversagen

Dubel by + b,” < 1,0 Auslastung:
1 0,00 + 0,05 = 0,05 < 1,0 5,0%
2 0,48 + 0,05° = 0,23 < 1,0 23,4%
3 0,00 + 0,05 = 0,05 < 1,0 5,0%
4 0,48 + 0,05 = 0,23 < 1,0 23,4%

Stahlversagen mit Hebelarm

Dibel b, < 1,0 Auslastung:

1 0,20 < 1,0 20,1%

2 0,39 < 1,0 38,7%

3 0,20 < 1,0 20,1%

4 0,39 < 1,0 38,7%

Betonversagen

by + b,” < 1,0 Auslastung:

0,75 + 0,36" = 0,87 < 1,0 86,7%
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Bewertung ETA-04/0092: MKT VMZ

hef
Montage- und Ankerkennwerte
Gewinde M12
Bohrlochdurchmesser d, =12 mm
i Bohrlochtiefe ho =80 mm
%\ = E: = | Verankerungstiefe h =75 mm
S = il I Drehmoment. Tt <25Nm
'Ai Schlisselweite SW =19 mm
Mindestbauteil-
dicke Nin =110 mm
Durchgangsloch im Anbauteil
ho ffix - Vorsteckmontage d, <14 mm
bt - Durchsteckmontage *) d, <16 mm
= hmin *) verfiillter Ringspalt

Hinweise

Die Dubel sind randfern angeordnet, wenn gilt: ¢ > max(10h,;60d)

Entspricht der Durchmesser df der Durchgangslécher im Anbauteil nicht den Vorgaben in der Bewertung,
sind geeignete MalRnahmen zur Einhaltung des Lochspiels oder zum Verfiillen des Zwischenraums zu ergreifen.
(z.B. mit Spannhtlsen oder qualifiziertem Mortel)

Bei Durchsteckmontage muss der Ringspalt im Anbauteil nach dem Setzen vollstandig mit Mortel

verfillt sein, wenn das Durchgangsloch >14mm ist.

Die Bemessung setzt eine raue Betonoberflache (siehe EN 1992-1-1:2004, 6.2.5) unter der

vollflachig verfullten druckfesten Zwischenschicht voraus.

Die Bemessung ist unter der Annahme erstellt, dass die Ankerplatte unter den Einwirkungen eben bleibt.
Der Nachweis der Tragfahigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach [1], Anhang A zu fiihren.
Befestigungen, bei denen die Querlast mit einem Hebelarm einwirkt, werden gemaf [6] nhachgewiesen.
Die Temperaturbereiche sind in [2] geregelt.

Fur den Nachweis Betonkantenbruch sind in den genannten Richtlinien nicht alle Lastfalle

(z.B. Torsion mit randparalleler Querlast) eindeutig beschrieben.

Diese Féalle werden ingenieurmafig nach dem aktuellen Stand der Technik bemessen.

Der gewdhlte Anker kann tiefer gesetzt werden, um die Klemmstérke zu reduzieren. Dafur ist das Bohrloch
entsprechend tiefer zu erstellen und die Mindestbauteildicke zu kontrollieren.

Die Mindestbauteildicke hmin erhéht sich um diese tiefer gebohrte Lange.

Die Bemessung ist gtiltig fur folgende Bohrverfahren:

- Saugbohren ohne Reinigung

- Bohren mit anschlieRender Reinigung (mit Hammerbohrer, Druckluftbohrer oder Saugbohrer)

- Diamantbohren

Die Montageanleitung ist zu beachten!

[1] EN 1992-4:2018

[2] EAD 330499-01-0601
[6] Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton - Heft 615 (2019)
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